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当清晨的阳光掠过西夏陵的

黄土夯筑墙体，监测中心的大屏幕

上，一组组数据正实时跳动——陵

体某处裂隙宽度0.32毫米，三号

陵西侧植被覆盖无异常……这

套 24小时运转的“智慧大脑”，

正以科技之力为这片沉睡千年

的文化遗产筑起坚固防线。

在西夏陵监测中心，巨大的电
子屏上实时刷新着陵区的“生命体
征”。环境监测系统如同遍布陵区
的“感知神经”，百余组传感器像尽
职的“哨兵”，捕捉着温湿度、风速、
降水等每一丝环境变化；三维扫描、
倾斜摄影与无人机技术组成的“空
中侦察兵”，则将陵体的冲蚀、剥落、
裂隙等病害转化为精确数据。

“过去靠肉眼巡查，只能发现
冲沟、片状剥落这样的明显病害，
至于裂隙具体宽多少、变化趋势如
何，全凭经验估算。”银川西夏陵区
管理处文物管理科科员武涵拿起
一组新旧监测数据对比，“现在不
一样了，毫米级的细微变动都能被
精准捕捉。比如三号陵东南角的
一处裂隙，我们通过持续监测发现
它在雨季会有0.2毫米的扩张，这
为针对性制定加固方案提供了科
学依据。”武涵说。

这种从“经验判断”到“数据驱
动”的转变，正是科技赋能文物保
护的核心体现。监测预警平台严
格遵循《保护世界文化和自然遗产
公约》标准搭建，将地面环境、遗址
本体、周边生态等要素纳入统一监
测网络，让保护决策告别“拍脑
袋”，走向精准化。

随着保护需求的深化，西夏陵的科
技防护网正从地面向地下延伸，从已知
向未知探索。

“目前我们的监测体系还存在一些
短板，比如震动监测和局部小气候监
测。”银川西夏陵区管理处文物管理科助
理馆员梁斌杰解释，飞机起降产生的震
动、各帝陵所在局部区域的微气候差异
也可能对遗址保护产生影响，这些都需
要更精细化的监测。为此，管理部门正
积极联动气象、地震等专业机构，计划增
设震动传感器和微型气象站，让监测更
立体。

更令人期待的是地下文物的探测突
破。西夏陵作为西夏时期的皇家陵园，
地下仍埋藏着大量未知遗存。“我们正与
吉林大学、宁夏地球物理地球化学调查
院、宁夏文物考古研究所合作，利用磁
法、电法等地球物理勘探技术，在不影响
遗址的前提下，绘制地下遗存的分布轮
廓。”梁斌杰说，这种“无接触式”探测技
术，既能突破主动性考古发掘从审批到
实施各阶段的限制，又能在不破坏遗存
周边环境的情况下，确认遗存地下埋藏
情况，让沉睡千年的遗产在科技助力下

“开口说话”。
早在西夏陵申遗之初，科技力量就

已深度介入。由银川西夏陵区管理处牵
头，宁夏地球物理地球化学调查院、吉林
大学等单位合力开展《西夏陵地球物理
综合探测关键技术研发与大遗址考古应
用示范》项目。项目利用航空—地面磁
测、多频电磁测量等综合地球物理探测
手段对西夏陵进行无损勘探，分析遗址
不同类型建筑、遗物与多源地球物理信
号的响应特征，还利用天—地联合地球
物理精细探测技术完成大范围的考古区
域调查，采集并分析地下和地上遗迹的
相关数据，进而建立一套高效的考古调
查与地球物理探测技术体系。
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科技的赋能，不仅体现在对遗址本体
的精密守护上，更延伸到了文化传承的方
方面面，让千年遗产与当代人的连接愈发
紧密。

这份连接，首先在西夏陵博物馆的实
物展陈中便已显露。馆内的文物不再是
沉默的展品，声光电技术的融入让它们

“活”了起来：古老的鸱吻在动态投影下重
现屋脊上的威严，妙音鸟的纹样随触控交
互展开工艺解读，连展柜里的造像都仿佛
能通过全息投影讲述自身的故事。静态
的实物与动态的科技交织，让每一件文物
都成了可触碰、可对话的历史载体。

而对于那些因保护需要无法进入的
地下墓室，科技则搭建了另一条“穿越”通
道。戴上VR眼镜，一场沉浸式的“探秘
游戏”便随之开启——按照考古发现还原
的墓室场景里，你可以跟随虚拟向导的指
引，在逼真的光影中细看壁画的每一处笔
触，甚至通过互动操作“参与”到千年前的
祭祀仪式中。这种游戏化的体验，让遥不
可及的地下世界变得触手可及，也让历史
的魅力在趣味互动中悄然传递。

申遗成功后的西夏陵站在了新的历
史起点上，未来，随着科技的不断进步与
广泛应用，这片古老的遗址必将在科技的
精心守护下，绽放出更加夺目的光彩，让
全世界都能领略到其独特而迷人的历史
文化魅力。它将继续承载着历史的记忆，
向后人诉说着那段波澜壮阔的西夏往事。

科技为盾守护西夏陵。

西夏陵遗址西夏陵遗址。。


